
2023 年《民航机场工程管理与实务》参考答案及解析

一、单项选择题（共 20 题，每题 1 分。每题的备选项中，只有 1 个最符合题意）

1.某机场跑道磁方位角为 48°/228°，当地常年主导风向为东北风，则该跑道主降端的跑道号

码标志为（ ）。

A.04
B.05
C.22
D.23
答案：B
解析：2023 版课本 P007。为了缩短起飞滑跑距离和着陆滑跑距离，飞机应逆风起飞和着陆。

跑道号码标志（即跑道方位识别号码），由两位数字组成。将跑道着陆方向的磁方向角度除

以 10，而后四舍五入，即得到这个两位数；同时，将该数字以规定的大尺寸置于跑道着陆

端，作为飞行人员和调度人员确定起降方向的标记。

2.依照《运输机场总体规划规范》的规定，机场按（ ）分为超大型、大型、中型、小型

机场。

A.年旅客吞吐量

B.航站楼面积

C.机场建设投资

D.机场航线数量

答案：A
解析：2023 版课本 P003。依照《运输机场总体规划规范》MH/T 5002-2020 的规定，机场按

规划年旅客吞吐量规模分为超大型机场、大型机场、中型机场、小型机场。

3.关于飞行区指标的说法，以下正确的是（ ）

A.根据飞行区指标可以推出助航灯光类型

B.根据飞行区指标可以推出机场规模重要程度

C.根据飞行区指标可以推出飞行区内配置的设施

D.根据飞行区指标可以推出机场可起降的机型

答案：D
解析：2023 版课本 P009。各种机型需要的飞行区指标。

4.关于民用机场净空管理的说法，正确的是（ ）。

A.净空保护区以外的设施不需要考虑障碍灯设置

B.正在使用的航站导航台电磁环境保护区内可以挖土，但不能采石

C.禁止在依法划定的民用机场范围内饲养牲畜

D.禁止在依法划定的净空保护区内升放无人机

答案：D
解析：2023 版课本 P316。《民用机场管理条例》规定 5）放飞影响飞行安全的鸟类，升放

无人驾驶的自由气球、系留气球和其他升空物体。

5.机场水泥混凝土面层，严禁使用的粗集料是（ ）。

A.石灰岩



B.玄武岩

C.安山岩

D.辉绿岩

答案：C
解析：2023 版课本 P321。严禁选用含有非晶质活性二氧化硅的岩石（如蛋白石、方石英、

硅镁石灰岩、玻璃质或隐晶流纹岩、安山岩和凝灰岩等）作粗集料，不应含有可溶盐。

6.下列地质中，不属于飞行区不良地址的是（ ）。

A.岩溶

B.滑坡

C.液化

D.软土

答案：D
解析：2023 版课本 P015。我国地域辽阔，地质成因千差万别，加上组成土的物质成分和次

生变化等多种复杂因素，形成若干不良地质体，包括岩溶、滑坡、液化、采空区等。

7.丘陵或山区机场首级高程控制点的水准网精度最低是（ ）。

A.一等

B.二等

C.三等

D.四等

答案：C
解析：2023 版课本 P041。（二）首级高程控制测量

8.为提高道面水泥混凝土的耐磨性，尽可能选择化学成份（ ）含量高的水泥或降低水胶

比。

A.硅酸三钙

B.硅酸二钙

C.铝酸三钙

D.铁铝酸四钙

答案：D
解析：2023 版课本 P26。强度高耐磨性就好，尽量选择 C4AF 含量高的水泥并尽量降低水胶

比，特别是表面水泥砂浆的水胶比，施工表面不得有泌水现象，必要时采取真空吸水手段把

水胶比降至低限。

9.移动式综合气象观测设备至少含有（ ）传感器。

A.温、湿、压、风向风速

B.湿、压、降水、风向风速

C.温、压、云高、风向风速

D.温、湿、压、能见度、云高

答案：A
解析：2023 版课本 P063。根据需要配备的移动式综合气象观测设备，至少含有温度、湿度、

风向风速、气压传感器。



10.下列飞行情报中，自动终端情报服务广播 ATIS 不包括（ ）

A.重要天气情报

B.导航设施情报

C.雷达设施情报

D.交通情报

答案：C
解析：2023 版课本 P053。航空广播业务是一项对空发射发送的广播业务，目的是发送给航

空器所必需的情报，最常见的为自动终端情报服务广播。广播所提供的内容有本场气象情报

和导航设备工作状况等。

11.仪表着陆系统包括航向信标，下滑信标，内指点信标，中指点信标外指点信标。当下滑

台安装测距仪设备时，通常可以代替（ ）。

A.内指点信标、中指点信标和外指点信标

B.中指点信标和外指点信标

C.内指点信标和外指点信标

D.内指点信标和中指点信标

答案：B
解析：2023 版课本 P334。外、中指点信标台可根据飞行程序要求，由与仪表着陆系统合装

的测距仪台代替。II/III 类仪表着陆系统通常应设置内指点信标台。当测距仪台与仪表着陆系

统合装时，如跑道端外地形平整，使得航空器无线电高度表读数准确且经飞行评估确认后，

可不设内指点信标台。

12.关于飞行校验的说法，以下正确的是（ ）

A.多点定位系统需要飞行校验

B.投产校验级别最高

C.飞行校验的结论分为合格和不合格

D.导航设备停机一个月后重新启用需要进行特殊校验

答案：A
解析：2023 版课本 P302-303。飞行校验种类的优先次序由高至低依次为特殊校验、定期校

验、监视性校验、投产校验。飞行校验结论分为合格、限用和不合格。，非设备、非场地原

因造成设备停机少于 6 个日历月的，应当执行等同于定期校验的项目。

13.在信息集成子系统里，不可降效配置的是（ ）。

A.主运行系统

B.备份运行系统

C.测试系统

D.灾备系统

答案：A
解析：2023 版课本 P069。四、系统配置。

14.光纤接续完成后，常使用（ ）测量通道光波导衰减特性曲线。

A.分光光度计

B.光时域反射仪

C.光功率计



D.光透过率检测仪

答案：B
解析：2023 版课本 P079。光缆敷设后，宜测量通道的总损耗，并用光时域反射仪观察光纤

通道全程波导衰减特性曲线。

15.具有飞机配载平衡业务功能的系统是（ ）。

A.离港控制系统

B.信息集成系统

C.地面服务系统

D.行李处理系统

答案：A
解析：2023 版课本 P071。通过离港系统配载平衡模块，自动计算出飞机客、货、食品、油

料的业载，并将他们分配到适当的机舱，使飞机的重心得到平衡，以确保飞行安全和节省燃

油。

16.登机口人工柜台应配置的基本设备有登机牌阅读器和（ ）。

A.身份证阅读器

B.登机工作站

C.登机牌打印机

D.行李牌打印机

答案：B
解析：2023 版课本 P345。系统前端设备配置 （2）登机口柜台应配置登机工作站和登机牌

阅读器等设备。

17.以下灯具中，交替发黄色光的是（ ）

A.跑道边灯

B.跑道中线灯

C.跑道警戒灯

D.接地带灯

答案：C
解析：跑道警戒灯的图片如下所示。

18.关于光强的说法，正确的是（ ）。

A.光强是表征光源任何范围内发出的可见光辐射强弱的物理量

B.光强的量度单位为坎德拉(单位为 cd)
C.灯光的光束越宽，光强越高

D.跑道边灯两侧亮度可以不一致

答案：B



解析：2023 版课本 P101。发光强度是表征光源在一定方向范围内发出的可见光辐射强弱的

物理量，简称光强。光强是光学的基本物理量，量度单位为坎德拉。要注意，跑道两侧灯光

光强应该一致。光强与光束的宽窄没有关系。

19.以下灯具中，备用电源切换时间为 1s 的是（ ）

A.跑道边灯

B.障碍灯

C.停止排灯

D.滑行道边灯

答案：C

解析：2023 版课本 P114。

20.以下灯具中，具有易折性的是（ ）。

A.机坪高杆灯

B.近机位标记牌

C.风向指示器

D.机务配电箱

答案：C
解析：2023 版课本 P103。有许多种机场设备和装置，由于它们特殊的航行功能，必须位于

成为障碍物的地方。这样的机场目视助航灯光和设施包括：（1）风向指示器。

二、多项选择题（共 10 题，每题 2 分。每题的备选项中，有 2 个或 2 个以上符合题意，至

少有 1 个错项。错选，本题不得分；少选，所选的每个选项得 0.5 分）

21.影响跑道加道肩总宽度的因素包括（ ）。

A.飞行区指标 I
B.飞行区指标Ⅱ

C.飞机机型速度

D.飞机机身宽度

E.飞机发动机数量

答案：BE
解析：2023 版课本 P005。跑道加道肩的总宽度与飞行区指标Ⅱ和飞机发动机数量有关。

22.关于绿色施工材料的要求，正确的是（ ）



A.采用符合国家环保要求的材料

B.根据当地资源，尽量使用当地材料

C.推行施工材料标准化

D.现场材料应分类管理

E.建筑垃圾全部就地利用

答案：ABCD
解析：2023 版课本 P285。节材与材料资源利用

1）应采购符合国家、行业环保要求的材料。

2）宜根据当地资源状况，提高本地材料使用的比例。

3）应及时掌握施工用料信息，根据施工进度安排、材料周转时间以及库存等情况制定合理

的材料采购计划。

4）宜推行施工材料的标准化、工厂化，减少二次加工和材料损耗。

5）周转材料可重复利用率不宜低于 70%。
6）应对材料进行分类管理，并采取相应的保护措施。

7）应选择适宜的运输工具和装卸方法，减少材料的损坏和遗撤。

8）应根据材料特性，采用适宜的施工工艺，充分发挥材料的使用性能。

9）应对施工过程中的建筑垃圾、余料和包装材料等进行回收、处理与再利用。

23.高填方边坡支护应优先采用的支护型式有（ ）。

A.坡率法

B.桩板式挡墙

C.抗滑桩

D.排桩式锚杆挡墙

E.重力式挡墙

答案：AE
解析：2023 版课本 P015。在高填方边坡设计时，应优先采用坡率法或重力式挡墙。

24.飞行区道基填土时，（ ）组成的杂填土可以作为道基填料。

A.素填土

B.冲填土

C.建筑垃圾

D.生活垃圾

E.腐殖土

答案：ABC
解析：2023 版课本 P019。素填土、冲填土及由建筑垃圾或性能稳定的工业废料组成的杂填

土可作地基土，由有机质含量较高的生活垃圾和对建(构)筑物有腐蚀性的工业废料组成的杂

填士，不得作为地基士。

25.以下系统中，属于全球（星基）导航的是（ ）。

A.全向信标/测距仪

B.仪表着陆系统

C.全球导航卫星系统

D.微波着陆系统

E.地基增强系统



答案：CE
解析：2023 版课本 P045。

26.在机场升降带范围内安装的气象探测设备包括（ ）。

A.百叶箱

B.降水感应器

C.前向散射仪

D.振筒气压仪

E.风向风速仪

答案：BCE
解析：2023 版课本 P064。自动气象观测设备各传感器的安装位置。

27.制作光纤端面时，常用的方法包括（ ）

A.刻痕法

B.切割钳法

C.激光熔断法

D.电火花线切割法

E.超声波电动切割法

答案：ABE
解析：2023 版课本 P087-088。

28.从航站楼公共活动区进入控制区应配备的设施包括（ ）

A.安全检查设施

B.出入口控制

C.视频监控

D.语音警示

E.通讯、照明

答案：ABCE
解析：2023 版课本 P350。从公共活动区进入机场控制区通行口应配备机组和工作人员安全

检查通道、门禁系统、视频监控系统，以及通讯、照明等设施。供车辆通行的通行口还应配

备车顶检查和车底检查设施，以及车辆通行证件验证设备。

29.以下灯光系统中，需要飞行校验的是（ ）。

A.进近灯光

B.跑道灯光

C.滑行道灯光

D.PAPI
E.机坪设施

答案：ABD
解析：2023 版课本 P365。在完成竣工预验收后，应对精密进近坡度指示器、进近灯光系统

和跑道灯光系统进行投产飞行校验，完成飞行校验后，提交竣工验收。

30.下列属于标记牌安装主控项目的是（ ）。

A.标记牌位置



B.牌面内容

C.朝向

D.密封圈

E.牌面亮度

答案：ABCE
解析：2023 版课本 P361。主控项目:标记牌位置、牌面内容、朝向、发光颜色、易折性及捡

绳应符合设计文件的要求；标记牌混凝土基础的外形尺寸、强度应符合设计文件的要求；标

记牌牌面亮度应均匀，不应有目视可以察觉到的明显的明暗差别，标记牌应做好接地。

三、实务操作和案例分析题（共 5 题，（一）、（二）、（三）题各 20 分，（四）、（五）

题各 30 分。）

（一）

【背景资料】

某机场进行改扩建，施工内容包括原道面加铺沥青混凝土和新建站坪，站坪水泥混凝土面层

设计值 F 为 5.0MPa；在施工过程中，发生了如下事件。

事件一：碾压混凝土基层完成后立即进行混凝土面层施工，监理提出工序不正确，要求施工

单位提出改正措施。

事件二：施工单位在加铺沥青混凝土之后，按规定进行了接坡，接坡如下图所示。

事件三，施工期每日温度超过 35℃，施工单位把作业时间安排在早晨、傍晚或夜间，作业

面搭设了遮阳棚，铺筑混凝土前洒水降温，运输车辆进行覆盖，料场搭设了遮阳棚等。

事件四，施工完成后对面层水泥混凝土强度进行了抽测，评定结果见下表。

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

弯拉强

度
5.6 5.9 5.8 5.7 5.6 5.8 5.5 5.5 4.9 5.5 5.7

序号 12 13 14 13 16 17 18 19 20 21 22

弯拉强

度
5.7 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.6 5.3 5.4 5.7 5.8

试件的平均强度 FCS 为 5.4MPa；σ:0.30MPa；K:0.65。
【问题】

1.请说明碾压混凝土成型后，面层水泥混凝土浇筑之前的工序。



答案：工序包括：养护、切缝、清缝、灌缝、铺设沥青隔离层。

2.请说明事件二中，ABD 的最小值和 C 的最大值。

答案： ABD 的最小值是 40，C 的最小值是 1。

3.除了已采取的高温措施，补充水泥混凝土面层高温期施工的其它措施。

答案：（1）水泥混混凝土拌合时加入缓凝剂或缓凝减水剂，（2）采取措施降低原料的温度，

（3）加强洒水养护，（4）养护时盖草帘等，（5）缩短切缝的时间。

4.水泥面层强度评定是否合格?说明理由。

答案：（1）合格

（2）理由：当试件组数超过 10 组时，平均弯拉强度合格判定公式

FCS≥F+Kσ; (5.0+0.30*0.65)=5.195MPa;
5.4MPa≥5.195MPa;
同时任一组弯拉强度均不小于 0.95F;
4.9≥4.75MPa;
且 22 个试件中只有 1 个试件低于设计值，未超过试件总数的 5%;
所以评定结论为合格。

（二）

【背景资料】

某机场进行空管工程建设，某雷达厂家为了提高中标概率，把同一型号的雷达设备授权给三

家潜在中标人进行投标。

施工单位采用计算机模拟仿真技术对对全向信标的电磁环境进行了测试，基础数据包括基础

的经纬度和标高。

雷达设备在安装过程中，为了监测波长信号，按下图准备了相关仪器仪表。

【问题】

1.甲雷达厂家的做法是否合规?说明理由。

答案：（1）不合规



（2）理由：同一厂家，同一型号的设备，只能授权同一投标人进行投标。

2.请补充模拟计算机仿真所需要的台站基础资料。

答案：全向信标的地形、障碍物信息、待测频率、频率间隔等。

3.请说明 ABCD 代表的仪器仪表。

A：衰减器；B：功率计；C：检波器；D：示波器。

4.请补充二次雷达飞行校验的其他科目。

答案：其他科目有：航路航线覆盖、定位点或覆盖点覆盖、顶空盲区、C 模式高度编码、A
模式代码测试、紧急代码测试、S 模式校验等。

（三）

【背景资料】

某机场现有灯光站 A，计划在围界外承建灯光站 B 代替灯光站 A 及新增负荷，在 B 站建成投

用后，将 A 站拆除。灯光站 B 兼做维修中心，设计高度 10m，距离跑道中线距离 200m，跑

道升降带单侧宽度 150m。本项目为不停航施工，施工单位向监理工程师提交了不停航施工

方案。施工单位提交的技术方案包括：在 AB 站间进行线缆铺设，在 A 站内设置电源切换装

置，灯光站切换及调试，A 站拆除等。基础施工完成后，施工单位进行了灯光回路调试、电

源系统调试工作。

【问题】

1. 灯光站是否超出障碍物限制面？说明理由？

答案：（1）超出。

（2）理由：过渡面为自升降带边缘开始算，以 14.3%（或 1：7）的坡度上升，灯光站最高

不得超过（200-150）/7=7.14m，10m 超出障碍物限制面。

2. 监理审核施工单位不停航施工方案的重点三项内容？

答案：施工组织、应急方案和技术可行性。【2023 版课本 P166】

3. 施工单位的技术方案是否合理？说明理由？

答案：（1）不合理

（2）理由：应该在 B 站内（或 AB 站中间）设置电源切换装置，因为 A 站要拆除。

4.灯光回路测试哪些内容？每次切换后回路电源进行哪些调试？

答案：（1）灯光回路测试内容：测量串联回路直流电阻值；回路绝缘电阻、串联回路的直

流耐压试验测试；

（2）回路电源调试内容：带全部负荷运行、按光级逐级调试。



【2023 版课本 P363】

5.电源系统在不同负载下调试内容？在全负载下调试内容？

答案：不同负载：试运行； 全部负载：不同电源之间进行切换、联锁功能调试。

【2023 版课本 P363】

（四）

【背景资料】

某机场年旅客吞吐量 4200 万人次，建有 T1 航站楼，为满足运营需要，计划新建 T2 航站楼，

T1 航站楼的信息集成系统要兼顾 T2 航站楼运行资源的统一分配，以实现 T1 和 T2 的一体化

运行。A 单位中标 T2 航站楼弱电工程，包括综合布线和信息集成系统建设，施工中发生下

列事件：

事件一：在施工单位调研期间，了解到目前信息集成系统终端操作响应时间 3s；备份运行

系统采用双机热备方式，平均切换时间 2.5min。
事件二：施工单位将光缆从 T1 航站楼引入到 T2 航站楼进线间，去铠后准备直接接入配线柜，

被监理制止。进线间光缆管孔未作任何处理。

事件三：由于天气原因，导致 T2 航站楼封顶延迟 1 个月，业主为加快进度，要求各施工单

位并行施工，A 单位综合布线施工与地面大理石精装作业存在施工交叉，综合布线预埋完成

后 A 单位提出验收申请，未获监理工程师批准。

信息集成系统建设完成后，经检测其网络安全保护等级为第二级。

【问题】

1.信息集成系统改造后，T2 航站楼哪些运行资源应纳入其管理范围?
答案：登机口、值机柜台、行李装卸转盘、行李提取转盘等应纳入其管理范围。

2.请说明①和②是否符合要求?
答案： ①不符合要求，终端操作界面平均每次响应时间要求不超过 1s， 3s 超时；

②符合要求； 备份运行系统双机热备平均切换时间为 3min， 2.5min 在允许时间范围内。

3.写出监理未批准的理由?并给出正确的验收程序。

综合布线管线预埋属于隐蔽工程，施工单位应先自检合格，并经监理工程师检验合格后，方

可进行后续施工。

正确的验收程序为：自检、开单、通知、验收、签证、后续施工。

4.光缆引入配线柜之前做什么措施?说明管孔的正确技术处理方法。

答案：（1）光缆引入配线柜之前应先做就近接地处理。

（2）管孔应用防火材料封堵，做好防水处理。

5.升级改造后的信息集成是否符合评定的网络信息安全保护等级。



答案：不符合;
对于年旅客吞吐量大于等于 4000（升级改造后的年旅客吞吐量为 4200） 万人次的机场，

其信息集成系统的信息安全保护等级应不低于三级。（课本 P341）

（五）

【背景资料】

某机场进行站坪改扩建工程，A 滑行道位于跑道的南侧。对 A 滑行道南侧的土面区改造为站

坪。

为方便施工，施工单位以 a为分界线，把施工区域分成两个部分。同时对两侧的联络道和站

坪分部区域进行了关闭。施工时 A 滑行道要满足 E 类运行标准。

联络道施工内容如下表所示：

序号 施工内容 施工方式 说明

1 道肩区域拆除

2 50cm 山皮石垫层 25KG冲击碾压

3 20cm 水泥稳定碎石基层 7200m³（含道肩区域）

4 20cm 水泥稳定碎石底基层 7200m³（含道肩区域）

5 面层施工

施工中发生如下事件：

事件一：水泥稳定碎石基层水泥含量占比 4.5%，每立方米集料配比为：矿粉：小石：大石

=903kg；226kg；1130kg，据此施工单位提交了水泥稳定碎石基层水泥用量需求计划。

事件二：施工单位对联络道施工内容表中的山皮石垫层、水泥稳定碎石底基层和基层的施工

工艺提出了质疑。

事件三：施工单位在拆除道肩时，采取了镐头机破除，挖掘机拆除，随拆随运的方法，造成

道面边缘部分损坏。

事件四：施工单位在基层养护第 4 天进行取芯，芯样正常，随即施工单位计划开放基层，运

行施工运输车辆在基层通行，被监理制止。

事件五：施工单位在基层施工完成后，进行了分部分项工程的评定，评定内容包括检验了实

测项目和外观检查，随即判定分部分项工程合格。

【问题】

1.a 线距离滑行道中线距离？在 a 线处应配置哪些设施？

答案：a 线距离滑行道中线距离 43.5m。应配置不用地区标志物和不适用地区灯光标志。

2. 事件一中，请计算水稳基层水泥需要量？



答案：水泥需要量为：（903+226+1130）/（1-4.5%）4.5%=106.45
106.45×7200=766440 kg

3. 事件二中，施工单位对表中山皮石垫层，水稳基层，水稳底基层的施工工艺的提出的质

疑是否合理？说明理由？

答案：（1）合理

（2）理由：①25KG冲击碾压会对原有道面结构造成损坏，应改变碾压方式如振动碾压等；

②应先施工底基层，再施工基层。

4. 事件三中施工单位拆除道肩的做法有何不妥？

答案：不应直接使用镐头机破除。破除道肩前，应沿道肩和道面的接缝采用切割机切缝处理，

然后再破碎拆除。

5. 事件四中监理做法是否正确？说明理由？

答案：（1）正确

（2）理由：水稳基层的养护期不应少于 7d，运输车输不能从基层上通行。

6. 事件五中施工单位分项验收判定结论是否正确？说明理由？

答案：（1）不正确。

（2）理由：分项工程质量检验评定内容还应包括基本要求和质量保证资料。


